CAMO BOLETIN TECNICO PARA ENSAMBLAJES CON LOS TORNILLOS ESTRUCTURALES PARA VARIAS CAPAS

Tornillos estructurales para varias capas de 5/16 in

ENSAMBLAJES CON TORNILLOS
ESTRUCTURALES PARA VARIAS CAPAS

0.738"
(18.75 mm) Longitud del tornillo

; | 1
0.307"
(7.79 mm)

Tornillo Torx T-40 de 5/16" para varias capas
Con revestimiento PROTECH Ultra 4

Los tornillos estructurales para varias capas y los tornillos para vigas maestras
y para varias capas de 5/16” de CAMO han sido evaluados por su capacidad
de fijacidn para varias capas en cerchas y en estructuras con madera aserrada,
madera manufacturada o madera estructural compuesta (SCL, por su sigla
eninglés). Cuando la instalacion se realiza seguin las instrucciones de este
boletin, el uso de nuestros tornillos estructurales de 5/16” cumple con los
codigos v las disposiciones aplicables para los elementos de fijacion tipo
clavija establecidas en el documento National Design Specification (NDS)

for Wood Construction para reemplazar clavos o pernos.

DECLARACION DE RESISTENCIA CONTRA LA CORROSION

Nuestro sistema patentado de revestimiento PROTECH Ultra 4 con cuatro
capas aplicado a nuestros tornillos para varias capas se ha sometido a
pruebas de conformidad con la norma ASTM G198 y ofrece el mismo nivel
de proteccion del galvanizado por inmersion en caliente aprobado por los
codigos (ASTM A153, Clase D) cuando se usan estos tornillos en madera
tratada a presion de uso general para proyectos en los que las tablas estan
en contacto con la tierra (AWPA UC1-UC4A). Nuestros tornillos para varias
capas con revestimiento PROTECH Ultra 4 estdn reconocidos para el uso en
madera sin tratar, madera tratada a presion de uso general para proyectos
en los que las tablas estdn en contacto con la tierra y madera tratada con
retardante de fuego. Se puede encontrar una declaraciéon de cumplimiento
normativo en nuestros informes de evaluacién técnica de DrJ.

» Cumple con los codigos enumerados en el informe de evaluacion técnica nro. 2102-04 TR R

de DrJ para su uso en el ensamblaje de cerchas, madera aserrada y madera estructural
compuesta (SCL) de varias capas

e Cumple con los cédigos enumerados en el informe de evaluacion técnica nro. 2102-01
de DrJ sobre las propiedades de los tornillos para madera en general R
PROPRIETARY

* Cabeza plana Torx T-40 COATING
» No necesita perforacion previa

* El revestimiento PROTECH Ultra 4 brinda el mismo nivel de proteccion que el galvanizado
por inmersion en caliente PROTECH' ULTRA 4 COATING

CERTIFICADOS
POR DRJ

E-COAT

» Lamarca en la cabeza permite una facil identificacion después de la instalacion
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ENSAMBLAJES DE MADERA ASERRADA DE VARIAS CAPAS

INSTRUCCIONES DE INSTALACION - MADERA ASERRADA
1) Escoja el tornillo con la longitud adecuada para su proyecto con madera aserrada (Tabla 1)

2) Use un atornillador eléctrico de bajas revoluciones/alto torque (450 r. p. m.) de %%” (12.7 mm) v la broca para atornillador incluida
con los tornillos.

3) Cologue los tornillos en filas (una sola fila o en patrén escalonado) como se indica en la tabla 1. Ajustese a los requisitos
de espaciado minimo, distancia desde el canto y distancia desde el extremo incluidos en la tabla 3.

4) Atornille hasta que la parte inferior de la cabeza de los tornillos quede al mismo nivel que la superficie de la madera. No hunda
demasiado los tornillos.

TABLA 1: Valores de disefo lateral permitidos (en plf) para ensamblajes de cerchas y madera aserrada de varias capas 23456

SPF/HF (0.42) DF/SP (0.50)
LONGITUD
TORNILLO ENSAMBLAJE | - ELENENTOS I ORI:IEILLL 0 12” entre los ejes 16” entre los ejes 24” entre los ejes 12” entre los ejes 16” entre los ejes 24” entre los ejes
Ntimero de tornillos por fila
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
%" X2 7" Q 2CAPASDET:" %" 1320 1980 990 1485 660 990 1680 2520 1265 1900 840 1260
%e” X 47 SCAPASDET:" IS 990 1485 745 1120 495 745 1260 1890 945 1420 630 945
%he” X4 7" e SCAPASDETT" 4% 990 1485 745 1120 495 745 1260 1890 945 1420 630 945
%" X6” @ | sy 6 1575 2365 185 1780 790 185 2040 3060 15% 205 1020 1530
VIGAS CON CARGA EN LA PARTE SUPERIOR
Il/l” ]l/l” ]1/1” ]1/1” 11/2” II/Z” ]1/2” ‘|1/1” ‘Il/Z”

(oloque los tornillos en

2 filas con una distancia

maxima de 32”

entre 10s ejes,

en un patron escalonado.

Distancia maxima de 32" entre los ejes de los tornillos
de una misma fila

SI:1in =25.4 mm, 11b/ft = 0.0146 kN/m

1. La longitud del tornillo se mide desde la parte superior de la cabeza hasta la punta.

2. Los bastidores de madera deben tener una gravedad especifica (GE) de 0.42 0 mds. Para especies de madera con una gravedad especifica asignada entre 0.42 y 0.50, use los valores tabulados para una gravedad
especifica de 0.42. Para especies de madera con una gravedad especifica asignada superior a 0.50, use los valores tabulados para una gravedad especifica de 0.50.

3. Los valores de disefio permitidos se basan en un factor de duracién de carga de (D =1.0y se deben multiplicar por todos los factores de ajuste aplicables establecidos en el NDS.

4. Las cargas permitidas de disefio tabuladas se pueden aplicar a cualquier lado de a viga (en el lado de la cabeza o de la punta del tornillo). Cuando se aplican cargas a amhos lados de la viga simultdneamente,
|a carga total aplicada a la viga no debe superar a la carga tabulada.

5. En los elementos con carga en la parte superior y con una carga distribuida uniformemente en todo lo ancho del ensamblaje, los tornillos se deben instalar en dos (2) filas con una distancia maxima de 32”
entre los ejes de los tornillos de una misma fila.

6. Las cargas tabuladas se refieren a la resistencia de las conexiones. Un profesional de disefio registrado debe inspeccionar de forma independiente las vigas v los elementos de los bastidores.
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ENSAMBLAJES DE MADERA ESTRUCTURAL COMPUESTA
DE VARIAS CAPAS

INSTRUCCIONES DE INSTALACION - MADERA COMPUESTA ESTRUCTURAL

1) Escoja el tornillo con la longitud adecuada para su proyecto con madera estructural compuesta (Tabla 2)

2) Use Iun ?tor(llilllador eléctrico de bajas revoluciones/alto torque (450 r. p. m.) de 2" (12.7 mm) y la broca para atornillador incluida
con los tornillos.

3) Instale los tornillos en 2 o 3 filas (en patron escalonado o alineadas) como se indica en la tabla 2. Siga los requisitos de espaciado
minimo de la tabla 3.

4) Atornille hasta que la parte inferior de la cabeza de los tornillos quede al mismo nivel que la superficie de la madera. No hunda
demasiado los tornillos.

TABLA 2: Valores de diseno lateral permitidos (en plf) para ensamblajes de cerchas y madera SCL de varias capas?* 456

12” entre los ejes 16” entre los ejes 24” entre los ejes
LONGITUD DEL i . N
Niimer il t fil
TORNILLO ENSAMBLAJE ELEMENTOS TORNILLO' limero de tornillos por fila
2 3 2 3 2 3
% X3 %" Q 2 CAPAS DE 1% 3% 1680 2520 1265 1900 840 1260
%6 X 5" Q 3CAPASDE1%” 5” 2295 3445 1725 2590 1150 1725
%" X6%” G 4CAPAS DE1%” 6%” 2040 3060 1535 2305 1020 1530
%" X5” Q | ummww 5 % s s 259 150 ms
6 2
%" X 6% ) s 6% 2040 3060 153 205 1020 1530
%he” X6 3%” F 2 CAPAS DE3:” 6%” 3060 4590 2300 3450 1530 2295
VIGAS CON CARGA EN LA PARTE SUPERIOR
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
18”0 MENOS
(ologue los tornillos en 2 filas
con una distancia maxima
de 24” entre los ejes, en un patrén
escalonado. Distancia maxima de 24” entre los ejes
0 e e de los tornillos de una misma fila
1% 3% 1% 3% 1% 3% 3%
MAS DE 18”
Coloque los tornillos en 3 filas
con una distancia maxima
(e 24” entre los ejes,
en un patrén escalonado.
G e G —_— Distancia maxima de 24” entre on_ ejes
de los tornillos de una misma fila
SI:1in =254 mm, 11b/ft = 0.0146 kN/m
1. La longitud del tornillo se mide desde la parte inferior de la cabeza hasta la punta.
2. La madera SCL debe tener una gravedad especifica (GE) de 0.50 0 mds. Los espesores incluidos en la figura 3 son los minimos.
3. Los valores de disefio permitidos se basan en un factor de duracién de carga de (D =1.0 y se deben multiplicar por todos los factores de ajuste aplicables establecidos en el NDS.
4. 1as cargas permitidas de diseio tabuladas se pueden aplicar a cualquier lado de la viga (en el lado de la cabeza o de la punta del tornillo). Cuando se aplican cargas a ambos lados de la viga
simultaneamente, la carga total aplicada a la viga no debe superar a la carga tabulada.
5. En los elementos con carga en la parte superior, con una carga distribuida uniformemente en todo lo ancho del ensamblaje y una profundidad de 18” 0 menos, los tornillos se deben instalar en dos (2) filas
con una distancia maxima de 24” entre los ejes de los tornillos de una misma fila. Use tres (3) filas para los elementos con una profundidad superior a 18”.
6. Las cargas tabuladas se refieren a la resistencia de las conexiones. Un profesional de disefio registrado debe inspeccionar de forma independiente las vigas y los elementos de los bastidores.
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CAMO BOLETIN TECNICO PARA ENSAMBLAJES CON LOS TORNILLOS ESTRUCTURALES PARA VARIAS CAPAS

REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIADO

TABLA 3: Requisitos de espaciado de los tornillos, distancia desde el canto y distancia desde el extremo '?

GEOMETRIA DE LAS CONEXIONES ESPACIADO MiNIMO (IN)
Distancia desde el extremo — Carga paralela a las vetas, en direccion al extremo 3%’
Distancia desde el extremo — (arga paralela a las vetas, en direccion opuesta al extremo 0 2%
Distancia desde el extremo — Carga perpendicular a las vetas 2%
Distancia desde el canto — Carga en cualquier direccion G %”
Espaciado entre los tornillos de la misma fila — Paralelos a las vetas [c) 3%
Espaciado entre los tornillos de la misma fila — Perpendiculares a las vetas 2%
Espaciado entre las filas de tomillos — Alineadas 0 1%’
Espaciado entre las filas de tornillos — Escalonadas? %’

(B)

b
—

/Ht P
o TJ/

(A)

SI:Tin=254mm

1. Las distancias desde los cantos, las distancias desde los extremos y el espaciado de los tornillos deben ajustarse a la opcion mas restrictiva entre las siguientes: la distancia suficiente para prevenir las fisuras
en la madera o la distancia incluida en esta tabla.

2. Los valores para el "Espaciado entre las filas de tornillos — Escalonadas” se aplican cuando los tornillos de filas contiguas estan separados por la mitad de la distancia del "Espaciado entre los tornillos
de la misma fila".

TABLA 4: Propiedades de la serie de tornillos estructurales CAMO® de 5/16™

] TENSIONDE | Resistencias maximas del
DENOMINACION CABEZA LONGITUD (IN) DIAMETRO (IN) FUBNCA | acero peitdas (1)
EN FLEXION*
DEL TORNILLO TIPO DE ] RESISTENCIA | RESISTENCIA
2 3 Fyb "
ESTILO ACCIONAMIENTO DIAMETRO | PROFUNDIDAD TORNILLO! ROSCA CUELLO | MENOR MAYOR o) | ALTRACGON | ACORTANTE
%" X2 %" 2875 1437
%" X3 %" 3500 2.000
% X 4”7 4000 2310
% X4%” (abezaplana | (Cabeza Torx T40 738 079 4500 2310 220 197 307 175000 1580 1150
%6 X5” 5.000 2752
%" X 6” 6.000 2152
%6 X 6%” 6.750 2752
Sl:1in=254mm, 11b=445N, 1psi = 0.00689 MPa
1. Las dimensiones tabuladas son las medidas de los tornillos sin revestimiento. Las dimensiones finales son diferentes debido a la adicién del revestimiento patentado.
2. La longitud nominal de los tornillos se mide desde la parte inferior de la cabeza hasta la punta.
3. La longitud de la rosca incluye la punta afilada.
4. La tension de fluencia en flexion, Fyb, se determina segun la norma ASTM F1575, usando el didmetro menor de la rosca cuando se realizan pruebas en la seccion roscada del tornillo.
5. La resistencia a cortante se determina segtin la norma AlSI $904, usando el didmetro menor de la rosca cuando se realizan pruebas en la seccién roscada del tornillo.
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